Wissenschaftliche Arbeiten

In diesem Skriptum wird erlautert, auf welche Punkte man beim Erstellen einer wissenschaftlichen
Arbeit (Seminararbeit, Diplomarbeit, Publikation, ...) achten sollte. Es handelt sich dabei um eine Auf-
listung von Vorschlagen bzw. Hinweisen, welche als Unterstitzung dienen soll, falls man zum ers-
ten Mal eine wissenschaftliche Arbeit verfasst oder nach Verbesserungsvorschlagen sucht. Oftmals
werden von der entsprechenden Universitat bzw. Schule eigene Vorgaben gemacht (beispielsweise
um ein einheitliches System zur Angabe von Quellen sicherzustellen). Solche internen Regelungen
sollten auf jeden Fall befolgt werden.

1 Aufbau

Titel: Jede wissenschaftliche Arbeit muss einen aussagekraftigen Titel enthalten, der das behandel-
te Thema vorstellt. Die Titel ,Seminararbeit” oder ,Haustbung" sind nicht ausreichend.

Daten: Der Name des Autors bzw. der Autoren, das Datum, der Name des Kurses, Seminars oder
Gegenstands sowie gegebenenfalls der Klassenname sollten entweder nach dem Titel oder in der
Kopf- bzw. Fullzeile genannt werden.

Einleitung: Nach dem Titel sollte eine kurze Einleitung folgen, in welcher die Fragestellung bzw. das
Ziel der Arbeit vorgestellt und prazisiert wird. Dem Leser der Arbeit muss dadurch klar werden, was
ihn erwartet.

Hauptteil: Im Hauptteil wird die in der Einleitung erlauterte Fragestellung behandelt. Es sollte darauf
geachtet werden, dass tatsachlich auf alle genannten Punkte eingegangen wird. Wenn eine Frage
nicht beantwortet werden kann, dann sollte im Hauptteil erwahnt werden, warum das nicht moglich
ist. Vor dem Schreiben der Arbeit sollte man sich Gedanken darlber machen, in welche sinnvollen
Kapitel man den Hauptteil unterteilen kann und was in den einzelnen Kapiteln enthalten sein soll.

Conclusio: Nach dem Hauptteil folgt ein kurzer Abschnitt, der die wesentlichen Ergebnisse der Ar-
beit zusammenfasst und Schliisse daraus zieht. Auch ein Ausblick auf weiterfihrende Fragestellun-
gen kann hier gegeben werden.

Quellen- und Abbildungsverzeichnis: Am Ende der Arbeit missen alle verwendeten Quellen fir
Informationen, Daten und Abbildungen genannt werden. Darauf wird in Kapitel [/] gesondert einge-
gangen.

Anhang: GroRere Abbildungen (z. B. technische Zeichnungen), grofie Datensétze, Programmcode
und Ahnliches sollten auf den letzten Seiten der Arbeit im Anhang beigefligt werden, um den Lese-
fluss nicht zu unterbrechen.

2 Datei

Dateiformat: Die Abgabe sollte im PDF-Format erfolgen, da dieses plattformunabhangig ist und die
Arbeit daher immer gleich aussieht. Bei anderen Dateiformaten kénnte es zu Anzeigeproblemen
kommen (z. B. durch ungewollte Seitenumbriiche oder fehlende Schriftarten).

Dateigrofe: Es sollte darauf geachtet werden, dass die Dateigrolie einen Wert von ca. 5 MB nicht
Uberschreitet. Wenn die Arbeit viele Abbildungen enthélt, sollten diese gegebenenfalls komprimiert
werden (Qualitatsverlust durch unscharfe Abbildungen sollte jedoch auch vermieden werden).

Dateiname: Der Dateiname sollte so gewahlt werden, dass der Leser die Datei ohne Offnen zuordnen
kann. Es sollte daher der Name des Autors und der Titel enthalten sein. Umlaute, Leerzeichen und
Sonderzeichen sollten nicht im Namen enthalten sein.
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3 Layout

Ausrichtung: Wissenschaftliche Arbeiten verwenden standardmafig den sogenannten Blocksatz.
Das bedeutet, dass auller der letzten Zeile eines Absatzes alle Zeilen die gleiche Breite besitzen. Um
den Lesefluss zu optimieren, sollte zusatzlich die Silbentrennung aktiviert werden.

Format: Arbeiten sollten stets im A4-Hochformat abgegeben werden. Falls Abbildungen oder Tabel-
len das Querformat erfordern, kénnen diese im Anhang um 90 Grad gedreht eingefiigt werden.

4 Abbildungen

Nummerierung und Bildbeschriftung: Alle Abbildungen sollten nummeriert sein, sodass im Text
darauf verwiesen werden kann. AufRerdem sollte eine passende Beschriftung unterhalb des Bildes
stehen, sodass der Leser die wichtigsten Informationen dazu auch erhalt, ohne den Text danach zu
durchsuchen.

SchriftgroBe: Speziell bei Abbildungen, die Text enthalten, sollte auf eine ausreichende Grolke ge-
achtet werden. Die Zeichen innerhalb der Abbildung sollen héchstens geringfligig kleiner sein, als
jene des Flielltextes. Oftmals tendiert man durch das Arbeiten am Computer und die damit verbun-
dene Moglichkeit der VergroRerung dazu, Beschriftungen zu klein zu wahlen. Um das zu verhindern,
konnte man die Arbeit vor der Abgabe ausdrucken und tberprifen, ob man die gedruckte Version
ohne Anstrengung lesen kann.

Bildqualitat: Abbildungen sollten einen hochwertigen Eindruck vermitteln. Wenn Skizzen mit dem
Computer erstellt werden, sollte daher auf Vektorgrafiken zurtickgegriffen werden, da diese ohne
Qualitatsverlust beliebig vergroRert werden kdnnen. Fotos sollten eine ausreichende Auflosung ha-
ben, sodass sie auch im ausgedruckten Zustand noch scharf erscheinen. Eingescannte Schrift-
stiicke kdénnen durch passende Filter aufgewertet werden, sodass beispielsweise der Hintergrund
komplett weils wird und der Kontrast zwischen Schrift und Hintergrund dadurch groRer ist.

Zuschneiden: Alle Abbildungen sollten auf den wesentlichen Bereich zugeschnitten werden. Bei-
spielsweise sollten keine Screenshots des gesamten Bildschirms inklusive Taskleiste eingebunden
werden. Speziell bei Diagrammen und Funktionsgraphen kommt es jedoch vor, dass dabei Teile (z. B.
Funktionsgleichungen oder Achsenbeschriftungen) abgeschnitten werden. Dies ist ein erheblicher
Qualitatsverlust und sollte daher unbedingt vermieden werden.

Beschriftung von Achsen und Graphen: Alle Achsen eines Koordinatensystems mussen eine Be-
schriftung aufweisen, aus welcher die Variable und die verwendete Einheit hervorgehen. Falls im
Koordinatensystem mehrere Funktionsgraphen abgebildet sind, missen auch diese beschriftet wer-
den.

Skalierung: Koordinatensysteme sollten auf den wesentlichen Bereich skaliert sein. Beispielsweise
ist es sinnlos, den negativen y-Bereich abzubilden, wenn alle Funktionswerte im positiven Bereich
liegen.

5 Verweise

Nummerierungen: Alle Objekte der Arbeit sollten nummeriert werden. Das betrifft insbesondere die
Seiten, die Kapitel, je nach Lange der Arbeit auch die Unterkapitel, die Abbildungen, die Quellen und
die relevanten Formeln. Dadurch kann im Text einfacher darauf verwiesen werden.

Aktualitat: Vor der Abgabe bzw. Veroffentlichung sollte Gberpriift werden, ob die Verweise aktuell
sind. Durch Anderungen kann es beispielsweise vorkommen, dass sich Objekte verschieben und da-
durch die Seitennummer nicht mehr korrekt ist. Bei manuell erstellten Verweisen ist hier besondere
Vorsicht geboten. Doch auch automatisch erstellte Verweise missen eventuell aktualisiert werden.
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6 Mathematik

Nachvollziehbarkeit: Bei wissenschaftlichen Arbeiten missen alle Berechnungen nachvollziehbar
sein. Dazu muss auf jeden Fall der Ansatz angegeben werden, welcher zu diesem Ergebnis fuhr-
te. Bei komplizierteren Rechenwegen sollte auch das verwendete Losungsverfahren oder die ver-
wendete Software sowie ausreichend viele Zwischenresultate angegeben werden. Ein vollstandiger
Rechenweg ist meist nicht erforderlich, kann jedoch im Anhang beigefligt werden.

Genauigkeit: In den meisten Fallen ist es unprofessionell, wenn Ergebnisse genauer angegeben
werden als die zugrundeliegenden Daten. Beispielsweise ist es sinnlos, eine Einwohnerprognose
auf die Einerstelle zu runden, wenn dafiir Daten verwendet wurden, welche auf die Tausenderstelle
gerundet sind. In vielen Fallen sollte es ausreichen, wenn Endergebnisse drei signifikante Stellen
aufweisen, also drei Stellen ab der ersten von null verschiedenen Stelle (z. B. 532 000 oder 0,0162).
Zwischenergebnisse sollten jedoch stets genauer gerundet werden.

Einheiten: Alle GroRen missen mit der zugehdrigen Einheit angegeben werden. Im Gegensatz zu
Variablen sollten Einheiten nicht kursiv geschrieben werden. Zwischen Zahl und Einheit soll sich au-
Rerdem ein sogenanntes schmales Trennzeichen befinden (ein gewohnliches Leerzeichen ist auch
in Ordnung). Korrekt wére beispielsweise die Angabe 25 km. Falsch sind hingegen 25 km und 25km,
daim ersten Beispiel die Einheit kursiv geschrieben wurde und im zweiten Beispiel kein Trennzeichen
eingefligt wurde. Eine Ausnahme bildet das Gradsymbol bei Winkeln, welches ohne Trennzeichen
angehangt wird (z. B. 30°).

7 Quellen

Wiederauffindbarkeit: Der Sinn von Quellenangaben ist es, dass der Leser den Ursprung dieser In-
formation nachvollziehen kann. Quellenangaben wie https.//google.at oder https.//de.wikipedia.org
sind daher wertlos. Es sollte immer Uberprift werden, ob die gewiinschte Seite durch die angege-
bene Webadresse tatsachlich erreicht werden kann. Oftmals flihren Cookies und Session-Variablen
dazu, dass eine Webadresse flir andere Benutzer vollig anders aussieht. Es sollte auRerdem das
Zugriffsdatum angegeben werden.

Quellenverzeichnis: Im Quellenverzeichnis werden alle verwendeten Quellen nummeriert aufgelis-
tet. Dabei mUssen alle relevanten Daten angegeben werden. Um im Text auf eine Quelle zu verwei-
sen wird beispielsweise geschrieben ,GemaR [3] ..." oder ,Wie man [5] entnehmen kann, ...". Die Zahl
in eckigen Klammern entspricht dabei der Nummer der Quelle im Quellenverzeichnis.

Abbildungsverzeichnis: Werden Abbildungen verwendet, die nicht selbst erstellt wurden, so mus-
sen deren Quellen angegeben werden. Dazu wird in einem sogenannten Abbildungsverzeichnis fir
jede Abbildungsnummer beschrieben, woher die zugehorige Abbildung stammt. Wurden alle Abbil-
dungen selbst erstellt, so sollte dies zur Klarstellung erwahnt werden. Dazu konnte man beispiels-
weise am Ende des Quellenverzeichnisses schreiben ,Alle in dieser Arbeit verwendeten Abbildungen
wurden selbst erstellt.”
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