Arbeitsblatt: Differentialrechnung Version vom 9. Februar 2026

Nachfolgend ist ein Funktionsgraph abgebildet, in welchem sechs Punkte markiert wurden.
Ordne jeder der nebenstehenden Aussagen den passenden Punkt zu.

A f(x) 5 f(x) >0, f'(x)<0, f'(x)<0
. flx) >0, f(z)=0, f'(z)<0

E ) fx) <0, f(z)>0, f'(x)>0

\F‘ fl) <0, f'(@) =0, f"(x)>0

N ) B fl@) <0, fl(x)<0, f'(z)<0
f(x) >0, f'(x)>0, f'(x)<0

Es ist die folgende Funktionsgleichung gegeben:

322 —2

4 — 2x 5

fz) =

a) Ermittle die Ableitungsfunktion von f. Vereinfache das Ergebnis so weit wie moglich.
b) Berechne die Koordinaten der Hoch- und Tiefpunkte.

¢) Erklire nachvollziehbar, wie man ohne Computerprogramm herausfinden kann, ob es sich
um einen Hochpunkt oder einen Tiefpunkt handelt.

Bestimme die Gleichung der Tangente an der Stelle zy und berechne den Steigungswinkel der
Tangente.

a) f(x) =322 -20+7, x9=2 b) f(z)=3-¢e*, x9=2
Nachfolgend ist der Graph der Funktion f(z) =1+ 22% — § * abgebildet.

f(x)

i
N

Kreuze alle wahren Aussagen an.

(O Die Funktion f ist im Intervall [1;2] streng monoton wachsend.

(O An der Stelle 1 betrdgt der Steigungswinkel des Funktionsgraphen ca. 57,3°.
(O Fir beliebige z gilt f(—z) = f(x).

(O Die beiden Hochpunkte befinden sich exakt an den Stellen +1,5.

(O Der Graph der ersten Ableitungsfunktion besitzt genau zwei Nullstellen.

(O Der horizontale Abstand der beiden Wendepunkte betrigt ca. 1,63.
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Kreuze alle wahren Aussagen an.

(O Die Funktion f(x) = 3% ist durchgehend linksgekriimmt.
O Die Funktion f(z) = x* hat an der Stelle 0 einen Wendepunkt.
O Die Funktion f(z) = 2% - 22 besitzt genau zwei Wendepunkte.
O Die Funktion f(z) = m ist im Intervall [2;5] streng monoton fallend.
O Die Funktion f(z) = 23 — 62% + 122 — 3 besitzt einen Sattelpunkt.
(z) =

O Die Funktion f(z) = —£ #* 4+ L}z besitzt den Hochpunkt (5 | 2).

@ a) Leite eine Formel fiir den z-Wert des Scheitelpunktes einer quadratischen Funktion mit
f(x) = ax® + bx + c her.

b) Leite eine Formel fiir den z-Wert des Wendepunktes einer kubischen Funktion mit f(z) =
az® + bxz? + cx + d her.

Die Koordinaten (xg | ys ) des Scheitelpunktes der quadratischen Funktion f(z) = az?+bx+c

koénnen durch die Formeln xg = —2~ und yg 4“2 b herechnet werden. Leite diese Formeln

her, indem du die Differentialrechnung verwendest.
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[1]E, D,B,A,F,C

a,b) ...

¢) Entweder man betrachtet die y-Werte in der Umgebung der berechneten Stellen oder man
verwendet die zweite Ableitung. Letztere Methode ist fiir diese Funktion jedoch mit einem
relativ grolen Aufwand verbunden.

falsch, falsch, wahr, falsch, falsch, wahr

wahr, falsch, wahr, falsch, wahr, falsch

[6]

1. Schritt: f'(x) =2ax+b=0=x = _%

2. Schritt: f(—%) - = %
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