
Vektorrechnung im R2 Seite 1 / 2

Die folgenden fünf Vektoren werden für die Aufgaben 1 bis 6 dieses Arbeitsblattes verwendet:

a⃗ =
(

2
3

)
b⃗ =

(
7

−5

)
c⃗ =

(
−6
4

)
d⃗ =

(
9

−6

)
e⃗ =

(
−5
0

)

1 Berechne die Ergebnisse der folgenden Rechnungen.

a) 3a⃗ − 2⃗b + 5c⃗

b) 7d⃗ − 5a⃗ − 3⃗b

c) 3⃗b − 2 · (⃗a + 4c⃗)
d) 5 · (d⃗ − 2a⃗) + c⃗

e) a⃗ − 1
2 b⃗

f) 1
5 · (13a⃗ + 2c⃗)

2 Berechne die Beträge und die Einheitsvektoren der fünf gegebenen Vektoren!

3 Skaliere die Vektoren auf die vorgegebene Länge.

a) a⃗ auf Länge 10 b) b⃗ auf Länge 3 c) c⃗ auf Länge 1
2

4 Berechne die folgenden Skalarprodukte!

a) a⃗ · c⃗

b) d⃗ · b⃗

c) e⃗ · d⃗

d) c⃗ · c⃗

e) (⃗a + b⃗) · (c⃗ + d⃗)

f) 2c⃗ · (3⃗b − a⃗)

5 Ermittle rechnerisch, auf welche der gegebenen Vektoren der Vektor a⃗ normal steht! Verändere
bei jenen Vektoren, auf die er nicht normal steht, eine beliebige Komponente, sodass die
Normalität gegeben ist.

6 Berechne die vorgegebenen Winkel.

a) ∠(⃗a, b⃗) b) ∠(⃗a, c⃗) c) ∠(c⃗, d⃗) d) ∠(⃗b, c⃗) e) ∠(3⃗b, 2c⃗)

7 Ermittle anhand der Abbildung unten links die gesuchten Vektoren.

a) u⃗ b) v⃗ c) w⃗ d) −−→
AB e) −−→

BC f) −−→
CD

Abbildung zu Aufgabe 7 Abbildung zu Aufgabe 8

8 Verwende für diese Aufgabe die Abbildung oben rechts.
a) Berechne den Winkel zwischen den Vektoren u⃗ und v⃗.
b) Erkläre, warum das Ergebnis einem stumpfen Winkel entspricht, obwohl in der Abbildung
ein spitzer Winkel erkennbar ist.
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9 Es sind die Punkte A(1 | 5), B(−2 | 3), C(0 | −4) und D(−1 | −5) gegeben. Berechne die
gesuchten Verbindungsvektoren.

a) −−→
AB b) −−→

BA c) −−→
BC d) −−→

CD e) −−→
DB

10 Es sind die Vektoren u⃗ und v⃗ mit folgenden Koordinaten gegeben:

u⃗ =
(

ux

uy

)
v⃗ =

(
−uy

ux

)
Zeige, dass es sich bei diesen Vektoren um Normalvektoren handelt.

11 Es ist der Vektor x⃗ =
( 5

−2
)

gegeben.

a) Bestimme einen beliebigen Vektor, der normal zum Vektor x⃗ ist.
b) Bestimme einen beliebigen Vektor, der parallel zum Vektor x⃗ ist.
c) Bestimme einen beliebigen Vektor, der antiparallel zum Vektor x⃗ ist.

Gib jeweils auch eine Rechnung an, die zeigt, dass die geforderte Eigenschaft erfüllt ist.

12 Nachfolgend sind einige Aussagen zum Skalarprodukt aufgelistet. Beweise entweder, dass
diese Eigenschaft für zweidimensionale Vektoren allgemein gilt oder widerlege sie durch ein
passendes Gegenbeispiel.

a) a⃗ · b⃗ = b⃗ · a⃗

b) a⃗ · (⃗b · c⃗) = (⃗a · b⃗) · c⃗

c) a⃗ · (⃗b + c⃗) = a⃗ · b⃗ + a⃗ · c⃗

13 Nachfolgend ist ein sogenannter Vektorzug abgebildet. Kreuze alle korrekten Aussagen an.

⃝ a⃗ · e⃗ = 0

⃝ a⃗ + b⃗ + c⃗ + d⃗ + e⃗ =
(7

7
)

⃝ |⃗c | = |d⃗ |

⃝ |⃗c + d⃗ | > |⃗c | + |d⃗ |

⃝ arccos
(

b⃗·⃗c
|⃗b|·|⃗c|

)
= 0

⃝ b⃗ − c⃗ =
(0

0
)

⃝ d⃗ · e⃗ < 0
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